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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Komputerowe wspomaganie eksperymentu

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Adam Buczek, prof. PP

adam.buczek@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
1. Podstawowa wiedza z fizyki, elektroniki i informatyki.

2. Umiejetnos¢ obstugi komputera, umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych Zzrédet.

3. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
stworzone przez siebie rozwigzania techniczne.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy w zakresie elektronicznych i informatycznych rozwigzan stuzgcych
obstudze prac eksperymentalno — pomiarowych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci tworzenia funkcjonalnych systeméw pomiarowych w oparciu o
nowoczesne rozwigzania sprzetowe i programistyczne.

3. Ksztattowanie u studentéw odpowiedzialnosci za tworzone systemy inzynierskie.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
numer

(symbol) student, ktory zaliczyt przedmiot: odniesienie do kierunkowych
efektow ksztatcenia

WO01. Zna cechy sygnatéw analogowych i cyfrowych oraz podstawowe parametry uktaddw przesytania i
przetwarzania powyzszych sygnatéw [K1_WO08].

WO02. Zna parametry i zastosowanie podstawowych przyrzagdéw, aparatury laboratoryjnej, systemow
wizyjnych oraz uktadéw wykonawczych i wie jak je potgczyé ze sprzetem komputerowym
[K1_WO08, K1_W15].

WO03. Zna metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych elektrycznych i nieelektrycznych oraz
potencjalne zrédta niepewnosci pomiarowych w systemach komputerowych [K1_WQ09].

WO04. Zna sposoby realizacji prostych uktadéw elektronicznych pomocniczych w komputerowym
wspomaganiu eksperymentu (np. uktadéw wzmacniajgcych, rézniczkujgcych, catkujgcych itp.) [K1_W10].

Umiejetnosci
numer

(symbol) student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi odniesienie do kierunkowych efektow
ksztatcenia

U01. Korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych Zzrédet wiedzy inzynierskiej (wykaz literatury
podstawowej) oraz na biezgco pozyskiwac aktualng wiedze z innych Zzrédet (np. ksigzek, czasopism
branzowych, dokumentacji producentéw sprzetu) [K1_U02, K1_UO03].

U02. Planowac dobor stosownych elementow i modutéw do komputerowych systemdw pomiarowych
(np. ztaczy, przewododw, czujnikdw, kart pomiarowych i interfejsowych) [K1_U20].

U03. Tworzy¢ oprogramowanie komputerowe realizujgce podstawowe operacje sterowania i obstugi
systemow pomiarowych [K1_U16].

U04. Przygotowac dokumentacje techniczng ilustrujgca sposéb pracy stworzonego oprogramowania
pomiarowego [K1_U21].

Kompetencje spoteczne
numer

(symbol) student, ktdry zaliczyt przedmiot: odniesienie do kierunkowych

efektow ksztatcenia
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KO1. Ma swiadomos¢ zagrozen dla uzytkownikéw komputerowych uktadéw wspomagania eksperymentu
oraz istnienia potrzeby korzystania z mechanizmdw zabezpieczajgcych i utatwiajgcych eksploatacje
stworzonych systeméw [K1_KO5].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
efekt ksztatcenia (symbol) forma oceny kryteria oceny

Wwo01, w02, W03, W04 Egzamin pisemny / ustny 3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 0d90.1%
u01, U02, U03, Uo4, Ko1 Ocena pracy i aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych:

Student pracuje przy duzej pomocy prowadzgcego, ze zrozumieniem pozyskiwanej wiedzy. Postawione
zadania potrafi rozwigzywac jedynie w sposéb szablonowy. Nie jest w stanie analizowac¢ probleméw
wykraczajgcych poza podstawowy program nauczania. Wykazuje ograniczone zaangazowanie w trakcie
przebiegu zaje¢ (3).

Student pracuje samodzielne przy sporadycznej pomocy prowadzgcego, ze zrozumieniem pozyskiwanej
wiedzy. Postawione zadania potrafi rozwigzywacé w sposdb poprawny. Czasami jest w stanie analizowac¢
problemy wykraczajgce poza podstawowy program nauczania. Wykazuje zaangazowanie w trakcie
przebiegu zaje¢ (4).

Student pracuje w petni samodzielnie z gtebokim zrozumieniem pozyskiwanej wiedzy. Postawione
zadania potrafi rozwigzywac w sposdb pomystowy i czesto nieszablonowy. Jest w stanie analizowac¢
problemy wykraczajgce poza podstawowy program nauczania. Wykazuje duze zaangazowanie w trakcie
przebiegu zaje¢  (5).

Tresci programowe

1. Zrédta wiedzy w zakresie komputerowego wspomagania eksperymentu (np. ksigzki, czasopisma
branzowe, dokumentacje producentéw sprzetu),

2. Sygnat analogowy a sygnat cyfrowy. Rozwigzania techniczne przesytu obu typow sygnatéw,

3. Przetwarzanie analogowo — cyfrowe:
- Parametry i konfiguracja przetwornikéw A/C,
- Zastosowania przetwornikéw A/C w pracach eksperymentalnych,

4. Przetwarzanie cyfrowo-analogowe:
- Parametry i konfiguracja przetwornikéw C/A,
- Zastosowania przetwornikéw C/A w pracach eksperymentalnych,

5. Uktady i interfejsy cyfrowe:
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- Rodzaje uktaddw cyfrowych
- Cyfrowe interfejsy i magistrale komunikacyjne,
- Zastosowania uktadow i interfejsow cyfrowych w pracach eksperymentalnych,

6. Cyfrowe systemy wspomagania eksperymentu:
- Systemy modutowe,

- Systemy wbudowane,

- Systemy z mikrokontrolerem,

- Systemy czasu rzeczywistego,

7. Aparatura laboratoryjna kontrolowana komputerowo (np. generatory, multimetry, oscyloskopy),

8. Uniwersalne oraz specjalistyczne komputerowe karty pomiarowe:
- Karty przetwornikow analogowo — cyfrowych,

- Karty przetwornikéw cyfrowo —analogowych,

- Karty interfejséow cyfrowych,

- Karty przyrzaddéw laboratoryjnych,

9. Czujniki pomiarowe:

- Czujniki wielkosci elektrycznych,

- Czujniki wybranych wielkosci nieelektrycznych,
- Kondycjonowanie sygnatéw pomiarowych,

10. Systemy wizyjne
11. Sterowanie obcigzeniami i uktadami zadawania przemieszczen,

12. Programowanie komputerowych systemdéw pomiarowych:
- Standardowe polecenia programowalnych urzadzen (SCPI),
- Graficzny jezyk programowania LabVIEW,

13. Ergonomia i bezpieczenstwo przy tworzeniu oraz eksploatacji komputerowych systemow
wspomagania eksperymentu.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna.

2. Cwiczenia laboratoryjne: praktyczne éwiczenia w tworzeniu oprogramowania stuzgcego
komputerowemu wspomaganiu eksperymentu.

Literatura
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4. M.Chrusciel. LabVIEW w praktyce. BTC, Legionowo 2008
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Uzupetniajaca
1. R. Kwiecien. Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Helion, Gliwice 2013

2. S. Tumanski. Technika pomiarowa. PWN, Warszawa 2019
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 56 2,0
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidw, egzaminu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



